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(54)Titie: JOINT PROSTHESIS 

(54) Bezeichnung: GELENKPROTHESE 

(57) Abstract 

The invention relates to a joint piostfiesis with a shaft section inscrtable in die *jg*» 
bone and fonning the distal region of the joint prosthesis and a joint connects whidi can be 
secured to the proximal end of the shaft section, in which the axes of the shaft section and joint 
cwmector enclose an obttisc angle. The joint connector (3.1, 3.2) can be at least partly inserted 
into a through channel at the p«))umal end of the shaft section angled in relation to die shaft axis 
(II). T>w inserted section has securing means acting inside flic channel which secure the joint 
connector in position. 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Gelcnkprothese mil einem in den Obcrschcnkelknochen ein- 
tieibbarcn. den distalen Bereich der Oelenkprolhese bildenden Schaftteil und einem Gelenkan- 
schluBclemeni, welches am proximalen Ende des Schaftteils mit diesem verbindbar isi, wobci die 
Achsen von Schaftteil und Gclcnkanschlufielcment eincn stumpfcn Winkel cinschlieBen. Das O- 
lenkanschluBclement (3.1, 3.2) ist in einem unier einem Winkel zur Schaftachsc (11) geneigten 
Dwchgangskanal am proximalen Ende des Schaftteils zumindest teilwcisc einschiebbar. Der 
eingeschobenc Abschnitt weist innerhalb des Kanals wirkcndc Haltemittcl auf, welchc das Gc- 
IcnkanschluBelcment in seiner Position fixierwi. 
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Gelenkprothese 



Beschreibunq 



Die Erfindung betrifft einen modulare Gelenkprothese der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Derartige Schaf tprothesen werden in unterschiedlichen For- 
men und GrSQen hergestellt, urn eine optimale Versorgung 
des jeweiligen Patienten sicherzustellen. 
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Aus der internationalen Patentanmeldung WO 85/05027 ist 
ein kunstliches Gelenksystem, insbesondere eine HOftge- 
ienkprothese zur zementlosen Implantation bekannt, welche 
einen im Oberschenkel des Patienten einbringbaren Schaft- 
5 teil und ein mit diesem Schaftteil verbundenes Gelenkan- 
schluflelement aufweist. In dem proximalen Bereich des 
Schaftteils ist eine GewindehOlse vorgesehen, in welche 
das Gelenkanschluflelement eingeschraubt wird, wobei die 
Langsachse des Schaftteils und die LSngsachse des Gelen- 

10 kanschlufielements gegeneinander geneigt sind. Das Gelen- 
kanschluBelement weist dementsprechend einen Gewindezapfen 
auf, welcher an seinem proximalen Ende mit einem Konus- 
schaftteil zur Aufnahme der Gelenkkugel verbunden ist, Der 
Einschraubvorgang ist abgeschlossen , wenn der Konusschaft-- 

15 teil des Gelenkanschlufielements fest an dem zur Implanta- 
tion vorbereiteten proximalen Bereich des Oberschenkelkno- 
chens anliegt. 

Die vorstehend beschriebene LSsung weist jedoch den Nach- 
20 teil auf, daQ lediglich ein vollstSindiger Ersatz des Ge- 
lenks einschliefllich Gelenkkugel erfolgen kann. 

Ausgehend von den MMngeln des Standes der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen modularen HUft- 
25 prothesenschaft der eingangs genannten Gattung zu schaf- 
fen, dessen konstruktiver Aiifbau auf einfache Weise auch 
ein Auswechseln von Teilelementen im Gelenkbereich ge- 
stattet, urn eine Anpassung an unterschiedlich fortge- 
schrittene Krankheitszustande zu ermOglichen. 

5U 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs l gelOst. 
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Die Erfindung schlieflt die Erkenntnis ein, daO zur Erhal- 
tung der natarl'ichen Gelenkkugel bei einer modularen Prot- 
hese ein zusStzliches, alternativ anwendbares Kopfteil 
giinstig ist, welches mit einer Knochenschraube in Richtung 
5 des Halses der Gelenkkugel versehen ist, die in die sepa- 
rierte natUrliche Gelenkkugel einschraubbar ist. Damit 
kann das Gelenk mit seinen natUrlichen Teilen Gekenk- 
kugel/Pfanne gegebenenfalls noch langere Zeit erhalten 
bleiben. Das Kopfteil kann dann spSter gegebenenfalls na- 
10 hezu ohne Belastung fur die Knochensubstanz des Patienten 
und ohne Auslockerung des Prothesensitzes mit geringem 
Aufwand ausgetauscht werden. 

Mit den erf indungsgemafien Mafinahmen kann die dargestellte 
15 Prothese zunfichst auch eine herkGmmliche Hilftschraube er- 
setzen, wie sie im Falle von Frakturen im Femurbereich 
hSufig eingesetzt werden. Eine spatere Reoperation ist 
dann insoweit vereinfacht, als nur das Kopfteil der modu- 
laren Schaftprothese gegen ein solches mit einer kQnstli- 
20 Chen Gelenkkugel ausgetauscht werden mufl, urn eine Voll- 
prothese zu erhalten. 

Die erfindungsgemafle modular ausgebildete Hiiftprothesen- 
schafte weist als GelenkanschluBelement und Schaftteil 
25 ausgebildete Einzelelemente auf . welche vorzugsweise durch 
Zusammenftigen ihrer proximalen bzw, distalen Enden mitein- 
ander verbunden werden. Das Gelenkanschluflelement dient 
der Herstellung einer sicheren Verbindung zwischen dem 
Prothesenschaft und dem HQftgelenk. 

30 

Durch die Modularitat der Prothese kann bei der Anpassung 
des modularen HUf tgelenkschaf tes an die jeweiligen anato- 
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mischen Bedingungen das Gelenkanschluflelement auch ohne 
besonderen Krafteinsatz in seiner Position verSndert und 
danach auf einfache Weise erneut sicher befestigt werden. 

Unter Erhalt des natOrlichen Gelenkkopfes ist mit den er- 
f indungsgemai3en Maflnahmen in vorteilhafter Weise eine Kor- 
rektur der Position des Gelenkanschluflelements zwecks An- 
passung an die besonderen anatomischen Bedingungen des Pa- 
tienten ( beispielsweise eine relativ geringe axiale Ver- 
schiebung in Halsrichtung) wShrend des Implantationsvor- 
gangs mOglich. 

vorteilhaft ist auch, dai3 bei der erf indungsgemafien Prot- 
hese die Verbindungen der modularen Elemente untereinander 
auch nach Implantationsdauer anlSBlich einer Nachoperation 
mit geringem Auf wand gelOst werden kttnnen, wenn dies aus 
medizinischer Sicht, beispielsweise zwecks Austausch oder 
Neueinstellung des GelenkanschluBelements , erf orderlich 
ist, Herkttmmliche Verbindungen haften dagegen hSiufig der- 
art fest zusammen, dafl bei einer notwendigen Demontage zum 
Nachteil des Patienten Beschadigungen des Oberschenkelkno- 
chens oder zumindest eine unerwtinschte Lockerung des End- 
teils haufig nicht vermieden werden k5nnen, 

Entsprechend einer bevorzugten Aus fUhrungs form der Erfin- 
dung ist das Gelenkanschluflelement als ein in einen ge- 
neigt zur LSngsachse des Schaftteils an dessen proximalen 
Ende angeordneten Durchgangskanal einschiebbares und dort 
durch Haltemittel in verschiedenen Positionen fixierbar 
ausgestaltet . Auf diese Weise kann zusatzlich variabilitSt 
durch die Modularibauweise des Schaftes auch im Halsbe- 
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reich eine Feinabstinunung an die individuellen Gegebenhei- 
ten des Patienten vorgenommen werden. 

Die Haltemittel sind derart ausgebildet, daI3 sie eine ra- 
5 diale Expansion des Querschnitts des in den Schaftteil 
eingeschobenen Abschnitts des Gelenkanschluflelements als 
Spreizmittel zur Verklemmurig ennOglichen und somit ohne 
besonderen Kraftaufwand aktivierbar sind. 

10 Entsprechend einer anderen gUnstigen Weiterbildung der Er- 
f indung ist als Durchgangskanal ist eine zylindrische Boh- 
rung vorgesehen. Der in die Durchgangsbohrung einge- 
schobene Bereich des Schaftes des Gelenkanschlu(3elements 
weist die Form einer in Richtung der LSngsachse geschlitz- 

15 ten HUlse auf, so dafl durch Einschrauben eines konischen 
Gewindebolzens ein Spreizen der HQlse erreichbar ist und 
damit eine sichere form- und kraf tschiassige Verbindung 
zwischen Schaftteil und GelenkanschluOelement entsteht. 

20 Durch verringern der Spreizung ist die Verbindung zwischen 
Schaftteil und Gelenkanschluflelement in gtinstiger Weise 
ISsbar und eine Auswechselbarkeit bzw. Lagekorrektur des 
Gelenkanschluflmlttels mOglich. Dies sichert eine verein- 
fachte Anpassung des Gelenkprothesees an die jeweiligen 

25 patientenspezif i-schen anatomischen Bedingungen. Ein nach- 
traglich erforderlicher Austausch des Befestigungsmittels 
kann dabei erfolgen, ohne dafl eine besondere mechanische 
Belastung des im Oberschenkelknochen befindlichen Schaft- 
teils des HOftprothesenschaftes erfolgt, welche im ungun- 

30 stigsten Fall zu einer irreversiblen Lockerung des Schaft- 
teils fuhren kann. 
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Entsprechend einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das Gelenkanschlufielement als Knochenschraube 
ausgebildet, welche dann zum Einsatz gelangt, wenn der 
Femur geschadigt ist, aber die natOrliche Gelenkkugel 
5 erhaltenswert ist, 

Schreitet die SchSdigung der Gelenkkugel weiter voran, so 
wird nach einer Weiterbildung der Er findung anstelle der 
Knochenschraube ein Kugelkopf mit einem Zapfen als Gelen- 

10 kanschluQeletnent benutzt, wobei das freie Ende des Zapfens 
als geschlitzte Htllse ausgebildet ist. Dieser Austausch 
der Knochenschraube, bei dem der Kugelkopf in die vorhan- 
dene HUf tgelenkpf anne eingesetzt wird, erfolgt bei gering- 
ster mechanischer Belastung des bereits implantierten 

15 Schaftteils ohne Gefahr fOr dessen Sitz. 

Entsprechend einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist 
der Schaftteil in ein die kiinstliche Gelenkkugel tragenden 
Kopfteil und ein Halsteil trennbar, wobei die beiden Tei- 
20 lelemente mittels einer konischen Steckverbindung zusamen- 
gefOgt sind. 

Entsprechende konische Steckverbindung finden auch bei den 
Teilelementen des modulartig zusammengesetzten Schafts An- 

25 wendung, wobei dieser in LSngsrichtung durch einen Zugan- 
ker Oder eine Schraubverbindung gesichert bzw, gesetzt 
werden kann, welcher - durch einen zusStzliche axialen Ka- 
nal im Kopfteil gefUhrt - in eine auf gleicher Achse lie- 
gende Gewindebohrung im Endteil des Schaftes einschraubbar 

30 ist. 
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Urn zwecks weiterer Vereinfachung der Anpassung einer be- 
reits implantierten Prothese an geSnderte anatomische Be- 
dingungen des Patienten eine Trennung des das Gelenkan- 
schluflelement tragende Kopfteil von dem im Oberschenkel- 
5 knochen befindlichen Endteil vornehmen zu kOnnen, ohne das 
Endteil einer zusStzlichen, den festen Sitz des Implantats 
beeintrfichtigenden mechanischen Belastung zu unterwerfen, 
ist entsprechend einer gUnstigen Weiterbildung der Erfin- 
dung der zylindrische Kanal im Kopfteil des modularen Ge- 
10 lenkprothesees als Gewindebohrung ausgebildet. Der Durch- 
messer dieser Gewindebohrung ist grOfier als der Durchmes- 
ser der den Zuganker aufnehmenden Gewindebohrung im End- 
teil. 

15 Ein Durchmesser-Verhaitnis im Bereich von 1,5 bis 2,5 si- 
chert, dafl auf dem proximal vorgesehenen, kegelstumpf f5r- 
migen Ende des Endteils ein im wesentlichen kreisringfttr- 
miger Abschnitt der DeckflSche des Kegelstumpfes als Wi- 
derlager fOr einen Schraubbolzen zur VerfOgung steht, wel- 

20 Cher nach Entfernen des Zugankers in das Kopfteil ge- 
schraubt werden kann. Der in das Kopfteil eingeschraubte 
Bolzen statzt sich auf dem Widerlager ab und erzeugt bei 
weiterer Schraubbewegung eine axiale Druckkraft, welche 
die (trotz fehlendem Zuganker) feste konische steckverbin- 

25 dung zwischen Kopf-und Endteil soweit lOst, daO das Kopf- 
teil zwecks Austausch entnommen oder bezCglich des End- 
teils in gewQnschtem MaOe auf dessem am proximalen Ende 
vorgesehenen, kegelstumpf fJSrmigen Zapfen geschwenkt werden 
kann, 

30 

Nach einer anderen vorteilhaf ten Ausfiihrung der Erfindung 
erstreckt sich das fUr den Schraubbolzen vorgesehene Ge- 
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winde im Kopfteil der modularen Gelenkprothese Ciber die 
gesamte LMnge des vorhandenen zylindrischen Kanalc. Sowohl 
fOr die Gewindebohrung im Kopfteil des Hilftprothesenschaf- 
tes als auch fiir den Gewindeabschnitt am proximalen Ende 
5 des Endteils ist ein metrisches Gewinde vorgesehen. Dabei 
weist das Gewinde der Gewindebohrung im Kopfteil eine ge- 
ringere Steigung auf als das Gewinde am proximalen Ende 
des Endteils und erleichtert dadurch das Erzeugen der zum 
L5sen der festen konischen Steckverbinduung erforderlichen 
10 Druckkraft durch den Schraubbolzen . 

Entsprechend einer anderen weiterbildung der Erfindung 
weist das proximale Ende der im Endteil vorgesehenen Ge- 
windebohrung eine Ausnehmung auf, welche in gUnstiger Wei- 

15 se als symmetrisch zur LSngsachse der Bohrung angeordnete 
Anfasung ausgebildet ist. Dadurch wird in vorteilhaf ter 
Weise erreicht, dafl der zum L5sen der konischen Steckver- 
bindung verwendete Schraubbolzen, dessen freies Ende eben- 
falls mit gleichem Winkel gefast ausgebildet ist, beim Ab- 

20 stOtzen auf dem proximalen Ende des Endteils nicht mit dem 
Gewinde der in diesem Bereich vorgesehenen Gewindebohrung 
in Wirkkontakt gelangen kann. Dadurch wird beim Erzeugen 
der zum LOsen der konischen Steckverbindung zwischen Kopf- 
und Schaftteilteil erforderlichen Druckkraft eine Deforma- 

25 tion der ersten GewindegSnge vermieden. Ein deformiertes 
Gewinde wUrde ein erneutes Verschrauben des Zugankers in 
das proximale Ende des Endteils nach Anpassen oder Aus- 
tausch des Kopfteils unmOglich macheri. 

30 Andere vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend 



W096/lSTr7 



PCT/DE95/01642 



- 9 - 

zusammen mit dec Beschreibung der bevorzugten AusfOhrung 
der Erflndung anhand der Figuren nSher dargestellt. Es 
zeigen: 

5 Figur 1 einen Teil-LSngsschnitt durch eine bevorzugte 
Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Figur 2 die schematisierte Darstellung eines in Figur l 
gezeigten Befestigungsmittels in Seitenansicht mit Teil- 
10 LSngsschnitt , 

Figur 3 eine giinstige Weiterbildung des in Figur 1 ge- 
zeigten Befestigungsmittels in Seitenansicht mit Teil- 
LSngsschnitt sowie 

15 

Figur 4 die Einzelheit E gemSfi Figur 1 in vergrMerter 
Darstellung, 

Der in Figur 1 dargestellte modulare Gelenkprothese 1 be- 
20 steht aus einem Schaftteil 2 und einem Kopfteil 3, welche 
jeweils eine Profilierung in Langsrichtung aufweisen. Das 
Kopfteil 3 trSgt das als 'Knochenschraube ausgebildete Ge- 
lenkanschluflmittel 3.1, durch welches die Verbindung des 
Gelenkprothesees 1 mit dem HOftgelenk herstellbar ist. Die 
25 LSingsachsen des Gelenkanschluflelements 3.1 und des Prothe- 
senschafts l schlieflen einen Winkel von etwa 135*' ein. Die 
Verbindung zwischen Kopfteil 3 und Gelenkanschluflelement 
3.1 erfolgt sowohl form- als auch kraftschlfissig . 

30 Die Teilelemente 2 und 3 des Schaftes 1 sind mittels einer 
konischen Steckverbindung 10 auf gleicher Achse liegend 
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und gegeneinander verschwenkbar verbunden. Zur Sicherung 
dieser Steckverbindung gegen axiales LOsen ist ein (nicht 
dargestellter ) Zuganker vorgesehen, welcher durch den als 
Gewindebohrung ausgebildeten Kanal 5 des Kopfteils 3 ge- 
5 ftihrt und in den als Gewindebohrung 6 ausgebildeten proxi- 
malen Bereich des im Endteil 2 vorgesehenen Kanals 4 ge- 
schraubt wird. Das Einschrauben erfolgt soweit, dafl sich 
das proximale Ende des Zugankers in der Ausnehmung 7 ab- 
stiltzt und dabei die Einzelteile 2 und 3 des modularen Ge- 
10 lenkprothesees 1 axial gegeneinander bewegt werden, bis 
die konische steckverbindung 10 die gewQnschte Festigkeit 
aufweist . 

Um die Position des Kopfteils 3 mit dem Gelenkanschlufl- 

15 elements 3.1 in Bezug auf das Endteil 2 durch Schwenken 
Sndern zu kfinnen oder das Kopfteil 3 auszutauschen, mufl 
die konische Steckverbindung 10 erneut gelOst werden. Nach 
L5sen und Herausdrehen des (nicht dargestellten) Zugankers 
wird ein (ebenfalls nicht dargestellter) Schraubbolzen in 

20 die Gewindebohrung 5 des Kopfteils 3 eingeschraubt . Da der 
Durchmesser D^^ der Gewindebohrung 5 im Kopfteil 3 einen 
grSfleren Wert aufweist als der Durchmesser D2 des proxima- 
len, mit einem Gewinde versehenen Abschnitt 6 der zentra- 
len Bohrung 4 des Endteils 2, sttltzt sich der Schraubbol- 

25 zen auf einem sich in seinem FlSchenmafl durch die 
Durchmesser-Dif ferenz D-^ - D2 festgelegten Kreisring auf 
der DeckflSche 8 des als Kegelstumpf ausgebildeten proxi- 
malen Endes des Kopfteils 3 und ist somit in der Lage, ei- 
ne axial gerichtete Druckkraft zu erzeugen. Diese Kraft 

30 Itist die durch die Wirkung des Zugankers sehr feste koni- 
sche Steckverbindung 10 und ermOglicht auf bequeme Art und 
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weise eine erneute Anpassung des Gelenkprothesees 1 an 
verSnderte kOrperliche Bedingungen eines Patienten. 

In diesem Zusammenhang hat es sich ftlr die Handhabbarkeit 
5 der Mlttel zum Erzeugen der zum LOsen der konischen Steck- 
verbindung erforderlichen Druckkraft als gUnstig erwiesen, 
ein Durchmesser-Verhaitnis der Bohrungen 4 , 5 im Bereich 
von 1,5 bis 2,5 vorzusehen und die Bohrung 5 Uber die ge- 
samte LMnge mit einem Gewinde zu versehen. Es werden me- 
10 trische Gewinde verwendet, wobei das Gewinde der Gewinde- 
bohrung 5 im Kopfteil 3 eine geringere Steigung aufweist 
als das Gewinde im proximalen Abschnitt 6 der Bohrung 4 
des Endteils 2. 

15 In den Figuren 2 und 3 sind vorteilhafte AusfOhrungsformen 
von Gelenkanschluflelementen 3.1, 3.2 als Teilschnitt sche- 
matisiert dargestellt. Sowohl das dem Gewinde 18 abgewand- 
te htilsenfSrmige Ende der Knochenschraube 3.1 als auch der 
zylindrische Hohlzapfen des einen Kugel-Kopf 17 aufweisen- 

20 den Gelenkanschluflelements 3.2 sind mit einem Schlitz 13 
versehen. Die Wandungen des Schlitzes 13 sind durch einen 
(nicht dargestellten) Bolzen, der sich - in die Gewinde- 
bohrung 15 eingeschraubt - an der wandung der konischen 
Ausnehmung 14 abstfltzt, abspreizbar, so dafl sich eine 

25 DurchmesservergrOflerung ergibt. Dadurch ist ein fester 
Sitz des Gelenkanschluflelements im Kopfteil 3 gesichert. 
Die in Bezug auf die LSngsachsen 12.1 und 12.2 der Gelen- 
kanschluQelemente 3.1 und 3.2 geneigt angeordnete Bohrung 
16 ermSglicht die Bedienung des (nicht dargestellten) Zu- 

30 gankers bzw. des nicht dargestellten) Schraubbolzens zum 
Verbinden bzw. Trennen der Einzelteile 2 und 3 des modular 
aufgebauten Gelenkprothesees 1 . 
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Die in Figur 4 vergrGflert dargestellte Einzelheit E gemau 
Figur 1 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung. Um zu verhindern, dafl durch den Wirkungseingrif f des 
(nicht dargestellten) Schraubbolzens an der Oberseite des 
5 proximalen Endes des Endteils 2 eine Beschadigung des dort 
vorgesehenen Gewindeabschnitts 6 mOglich wird, ist an dem 
proximalen Ende der Gewindebohrung eine als Anfasung aus- 
gebildete Ausnehmung 11 vorgesehen. Die Neigung der Flan- 
ken 12 betrSgt 45 in Bezug auf die LSngsachse 11 und ent- 

10 spricht der Flankenneigung der Fasung am Gewindeende des 
(nicht dargestellten) Schraubbolzens. Dadurch kann ein op- 
timaler Krafteintrag in das Endteil 2 erfolgen, um ein L5- 
sen der konischen Steckverbindung 10 zwischen Endteil 2 
und Kopfteil 3 mit relativ geringem Krafteinsatz zu erm5g- 

15 lichen. Eine Beschadigung des Gewindes des Bohrungsab- 
schnitts 6 wtirde eine erneute Befestigung des Kopfteils 
mit axialer Sicherung der konischen Steckverbindung mit- 
tels des Zugankers unmOglich machen. 

20 Es ist ersichtlich, dafi - bei in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten - weiteren AusfUhrungsformen - durch die er- 
zielte Modularitat in einem System von Schaftprothesen zur 
Erreichung unterschiedlicher individuell bemessener Prot- 
hesenformen verschiedene ElementegrOfien kombinierbar sind. 

25 Die erfindungsgemafle Stufung der Gewindedurchmesser kann 
ebenfalls zwischen jeweils unterschiedlichen der aufein- 
anderfolgenden Elementen vorgesehen sein, Damit ist es 
beispielsweise m5glich eine Trennung - wenn gewUnscht 
- nicht nur zwischen dem Kopfteil und dem in Richtung di- 

30 stal nachfolgenden Schaftteil, sondern auch zwischen 
Schaftteilen untereinander , zu bewirken. Fiir ein gezieltes 
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"Anwahlen" einer verbindung zum LOsen maflte dann bei sich 
zum Kopfende hin stufenweise vergrbpflernden Gewindedurch- 
messern ein Bolzen ausgesucht werden. dessen Auflengewinde 
mit dem Innengewinde in Eingriff kommt, welches in deni auf 
5 der proximalen Seite der beabsichtigten Trennstelle gele- 
genen Scha ft elements in Eingriff kommt. Er statzt sich 
dann mit dem Rand seines Endes auf dem Rand der Bohrung 
des distal benachbarten Elements ab und trennt die ausge- 
wahlte Verbindung. 

10 

Bei einem modularen System mit unterschiedlich gekrtimmten 
Schaftelementen lassen sich individuell geformte Schafte 
durch unterschiedliche relative winkelpositionierung 
erzeugen, ohne dafl die LOsbarkeit im vorstehendem Sinne 
15 irgendwie eingeschrankt ware. 

Die Erfindung beschrSnkt sich in ihrer AusfQhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfahrungs- 
beispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
20 welche von der dargestellten L6sung auch bei grundsStzlich 
anders gearteten Ausftihrungen Gebrauch macht. 

it ft * * * 
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AnsprClche 

1 . Gelenkprothese mit einem in einen Rtihrenkno- 

5 Chen einsetzbaren Schaftteil und einem sich daran an- 
schlieiSenden Kopfteil mit einem GelenkanschluiSelement , wo- 
bei die LSngsachsen von Schaft und Gelenkanschluflele- 
ment einen stumpfen Winkel, den Inversionswinkel, ein- 
schlielJen, 

10 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Kopfteil (3.1, 3,2) einen HUlsenbereich aufweist, 
der eine im wesentlichen unter dem Inversionswinkel zur 
1 5 Schaf tachse < 1 1 ) genelgte Durchgangsbohrung aufweis t , die 
dem Querschnitt des Schafts eines in diese Bohrung einfOg- 
baren GelenkanscHLuflelements (20) angepaflt ist. 

20 2. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das Gelenkanschlufielement 
in dem haisenfttrmigen Bereich langsverschieblich und arre- 
tierbar gelagert ist. 

25 

3 . Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi als Gelenkanschlufielement 
eine Knochenschraube (3-1) mit einem gewindef reien zylin- 
drischen Bereich oder eine kilnstliche Gelenkkugel vorgese- 
30 hen ist. 
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4. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der zylindrische Bereich 
(20) des GelenkanschluBelements (3.1, 3.2) durch Spreiz- 
mittel zu dessen Arretierung expandierbar ist. 

5 

5. Gelenkprothese nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der einschiebbare Bereich 
(20) mindestens teilweise als elne sprelzf ahige, mit in 

10 LSngsrichtung verlaufenden Schlitzen (13) versehene HQlse 
ausgebildet ist. 

6. Gelenkprothese nach Anspruch 5, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dafl zum Spreizen des ge- 

schlitzten Bereiche des Gelenkanschluflelements (3.1, 3.2) 
ein Schraubbolzen mit einem sich zu seinem Schaftende hin 
verjiingenden Bereich vorgesehen ist. 

20 

7 . . Gelenkprothese nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Gelenkkugel mit dem Kopfteil (3) mittels einer konischen 
Steckverbindung zusammengefUgbar ist. 

25 

8. Gelenkprothese nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Kopfteil (3) eine axiale, in Richtung des Schafts verlau- 

3 0 fende Bohrung aufweist. 
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9. Gelenkprothese nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Bohrung das in dem 
Kopfteil ISngsverschiebllch gelagerte Gelenkanschluflele- 
ment durchquert. 

5 

10. Gelenkprothese nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
im Kopfteil ( 3 ) oder einem in Richtung zum Schaf tende vor- 

10 angehenden Schaf tteil vorgesehene Bohrung (5) mit einem 
Gewinde versehen ist fOr ein Schraubmittel welches zum LG- 
sen der Steckverbinduag mit dem nachfolgenden Element ei- 
nen fiufleren Durchmesser (D^, aufweist, der grSfier ist als 
der innere Durchmesser <D2) der in dem nachfolgenden 
Schaftteil (2) angeordneten Bohrung, 

11. Gelenkprothese nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich das Gewinde in der im 
Kopfteil (3) bzw. in dem in Richtung proximal vorangehen- 
den Schaftteil angeordneten Bohrung (5) Qber deren gesamte 
Lange erstreckt, 

12. Gelenkprothese nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die im nachgeordneten 
Schaftteil (2) vorgesehene Bohrung (4) nur im Bereich ih- 
res proximalen Endes (6) mit einem Gewinde versehen ist. 

30 

13. Gelenkprothese nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
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proximale Ende der Gewindebohrung (6) des nachgeordneten 
Schaftteils (2) eine Anfasung (11) aufweist. 



5 14. Bausatz 2ur Herstellung einer Gelenkprothese nach ei- 
nem der vorangehenden Ansprflche, gekennzeich- 
net durch eine Auswahl von Kopfteilen (3) unter- 
schiedlicher LSinge und/oder unterschiedlichen burchmessers 
sowie eine Auswahl von Schaftteiien (2) unterschiedlicher 
10 LSnge, unterschiedlichen Durchmessers und/oder unter- 
schiedlicher Kriimmung, 



15. Bausatz nach Anspruch 14, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dal3 fiir die Kopf telle (3) , ein 
Durchmesser im Bereich von 12 bis 17 mm und fiir die 
Schaftteile (2) ein LSngenbereich von 200 bis 320 mm und 
ein Durchmesserbereich von 10 bis 14 mm vorgesehen ist. 

***** 
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Ansvbcn zu VcrbircnUidmnica, tkc rue ^bcn I 



latcmttMnilci A 'xicbcn 

PCT/DE 95/Q1642 



Im Recherchenbcrichl 



Dsiuin dcr 
VcrttffienUichung 



Mit«ltc(i(cr) dcr 
Patcntfunilte 



Datum der 
VcroffenUichung 



DE-U-8701164 


04-06-87 


KEINE 






FR-A-2674119 


25-09-92 


KEINE 






FR-A-2651118 


01-03-91 


KEINE 






FR-A-2575383 


04-07-86 


KEINE 






Fk-A-ZoZ9/0/ 




KEINE 






EP-A-586824 


16-03-94 


KEINE 






EP-A- 10527 


mjyj w~ vJ\# 


KEINE 






FR-A-1G99519 


06-09-55 


KEINE 






FR-A-2 183230 


14-12-73 


CH-A- 


551784 


01 n7 7A 

31-0/"/** 




OE-A- 


2320683 


15-11-73 






GB-A- 


1418757 


Oil 19 7C 






US-A- 


3806957 


30-04-74 


EP-A-399920 


28-11-90 


FR-A- 


2647335 


30-11-90 




.1P-A- 


3849747 


04-03-91 


FR-A-2639820 




IfPTNF 






DE-l)-94189o3 










DE-A-2854334 


10 DA. An 








W0-A-85G5G27 


21-11-85 


DE-A- 


3420035 


05-12-85 


DE-A- 


3423667 


28-11-85 






WO-A- 


8505026 


21-11-85 






EP-A,B 


0181360 


21-05-86 






EP-A- 


0183744 


11-06-86 






JP-T- 


61502031 


18-09-86 






JP-T- 


61502032 


18-09-86 






US-A- 


4904264 


27-02-90 






US-A- 


4772203 


20-09-88 



